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● Εύρεσης βέλτιστων διαδρομών σε ένα γεωγραφικό δίκτυο μεγάλης έκτασης βάση 
τοπολογικών και γεωγραφικών χαρακτηριστικών. 

● Ανάπτυξη δείκτη ομοιότητας μονοπατιών (Similarity of Paths) σε γεωγραφικά δίκτυα τα 
οποία δεν βρίσκονται στην ίδια περιοχή, τηρώντας αναλογίες και περιορισμούς γεωμετρικής 
φύσεως. 

● Ανάπτυξη μαθηματικού 
αλγορίθμου εύρεσης 
διαδρομών σε χωρικά δίκτυα

● Συγκερασμός πολλών 
μεταβλητών με μεθόδους 
πολυμεταβλητής στατιστικής

● Ανάπτυξη εφαρμογής 
αυτοματοποιημένης εύρεσης 
όμοιων διαδρομών σε χωρικό 
δίκτυο με τεχνολογίες 
διαδικτύου και χωρικών 
βάσεων δεδομένων

Σκοπός της παρούσας εργασίας



Εισαγωγή

Επιστημονική Βιβλιογραφία 

Θεωρία Γράφων (Graph Theory)
Χωρική Ανάλυση Δικτύων (Spatial Networks)
Ομοιότητα Διαδρομών (Similarity of Paths)

Δεδομένα και Εργαλεία Ανάλυσης 

Οδικό δίκτυο (Road Network)
Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους (DEM)
Σημεία Ενδιαφέροντος (POI)

GIS
● Qgis

Βάση Δεδομένων
● PostgreSQL, PgRouting, PostGis

Ανάλυση
● Γλώσσα προγραμματισμού R

Αλγόριθμοι
● Shortest Path Dijkstra
● Driving Distance

Open Spatial Data

Lesvos Road Network Spatial OSM

Lesvos DEM Spatial Copernicus

Lesvos Settlements Spatial OSM

Lesvos Cultural sites Spatial OSM

Lesvos Tourism business Spatial OSM



● Μετατροπή του δικτύου σε γράφο 
Δημιουργία κόμβων και ενώσεων 
(Edges/Nodes)

● Σύνδεση της R με τη Βάση 
Δεδομένων και με τα plugins 
PostGis//PgRouting.

● Εισαγωγή χωρικών 
χαρακτηριστικών στους κόμβους 
του χωρικού δικτύου. 

Υψομετρική πληροφορία στους κόμβους.
Υπολογισμός της Απόστασης των κόμβων 
από σημεία ενδιαφέροντος (POI)

● Δημιουργία Distance Matrix όλων 
των μετρικών και γεωγραφικών 
χαρακτηριστικών του δικτύου

Διαχείριση Χωρικών Δεδομένων με χρήση εργαλείων Γεωπληροφορικής  



PostgreSQL / PostGIS / PgRouting



R



QGIS



Αλγόριθμος εύρεσης διαδρομών σε χωρικά δίκτυα με την χρήση Χωρικών Ερωτημάτων 

● Εφαρμογή χωρικών κριτηρίων για 
την εύρεση path. 

● Τα κριτήρια εφαρμόζονται ως χωρικά 
ερωτήματα στη βάση ανάλογα τις 
γεωγραφικές και γεωμετρικές 
προδιαγραφές του path που ζητάμε. 



Spatial Queries Found Candidate Results

1 Total length of 41km (with a deviation of +- 1000m) 2500

2 Find ID<1500 with Total length of 41km 2000

3 Start-End altitude diff of 60m 1400

4 Find paths with mean distance in the settlements 908

5 Find paths with mean distance in the cultural sites 67

6 Find paths with mean distance in the tourism 
business

1

Χωρικά Ερωτήματα για την εύρεσης διαδρομών σε χωρικά δίκτυα  

Κριτήρια

● Επιλογή βάσει του ID
● Επιλογή βάσει της 

απόστασης
● Επιλογή βάσει της 

υψομετρικής τιμής των 
κόμβων.

● Επιλογή βάσει της 
απόστασης από POI



Αποτελέσματα : Εύρεση βέλτιστης διαδρομης βάση Χωρικών Ερωτημάτων

● Η Εύρεση της τελικής διαδρομής 
οφείλεται στην διαδοχική και 
ιεραρχική εφαρμογή των χωρικών 
κριτηρίων. 



Χαρτογραφική απεικόνιση βέλτιστης διαδρομής

● Εξαγωγή αποτελεσμάτων. 
Χαρτογραφική απεικόνιση χωρικού 
δικτύου καθώς και της τελικής 
διαδρομής με τις γεωγραφικές και 
μετρικές σχέσεις που καταγράφονται 
ως τιμές σε κόμβους και ακμές.

● Ομοιότητα μεταξύ της τελικής 
διαδρομής και των κριτηρίων ευρεσης.



Name Value

Criterion 1 Total Length 10

Criterion 2 Beginning 
Altitude

10

Criterion 3 Ending 
Altitude

10

Weight Name Weight Value

Criterion 1 Total Length 50%

Criterion 2 Beginning Altitude 30%

Criterion 3 Ending Altitude 20%

100%

Solution 1 Solution 2 Solution 3 Sol 1 WS Sol 2WS Sol 3 WS

Total Length 10 9 12 50.00% 45.00% 60.00%

Beginning Alt 10 9 11 30.00% 30.00% 33.00%

Ending Alt 10 9 11 20.00% 20.00% 22.00%

100.00% 90.00% 85.00%

 

Table 1: Target path criteria values

 

Table 2: Target path criteria weights

Table 3: Weighted Similarity of the three solutions

Ομοιότητα (Similarity of Paths)

● Η διαδρομή προορισμού (table1)  
περιγράφει την αρχική διαδρομή μετά 
την ανάλυση, δίνοντάς μας τα κριτήρια 
και τις τιμές που θα 
χρησιμοποιήσουμε για να βρούμε τη 
διαδρομή αντιγραφής.

● Η εφαρμογή των κριτηρίων στο υπό 
εξέταση χωρικό δίκτυο δείχνει τον 
αριθμό των διαδρομών που θα 
συγκριθούν με την αρχική διαδρομή 
(table 3), έτσι ώστε να επιλεγεί στο 
τέλος η βέλτιστη διαδρομή βάση του 
επιπέδου ομοιότητας που προκύπτει 
από τον αλγόριθμο.



Συμπεράσματα-Συζήτηση

● Νέα μέθοδος χωρικής ανάλυσης πολλαπλών 
μεταβλητών για σχεδιασμό και λήψη αποφάσεων με 
βάση τη χωρική αλληλεπίδραση του χωρικού δικτύου και των 
σημείων ενδιαφέροντος, δίνοντας έμφαση στις χωρικές 
διαφορές και ανισότητες (υψόμετρο, απόσταση, γη χρήση, κ.
λ.π.) που εισάγονται ως πληροφορίες στους κόμβους και τις 
ακμές του χωρικού δικτύου

● Εφαρμογή σε οποιοδήποτε Χωρικό Δίκτυο (μεταφορές, 
περιβάλλον, ενέργεια, τουρισμός, αθλητισμός) που 
περιγράφεται από τα γεωγραφικά χαρακτηριστικά του, 
λαμβάνοντας υπόψη όλα τα είδη γεωγραφικών ζητημάτων.

● Δημιουργία ενός πολυπαραγοντικού δείκτη που 
υπολογίζει την ομοιότητα των χωρικών δικτύων, τα 
οποία βρίσκονται σε διαφορετικές γεωγραφικές περιοχές, 
ωστόσο παρουσιάζουν κοινά χωρικά χαρακτηριστικά.

Η Λειτουργία λογισμικών Γεωπληροφορικής 
ανοικτού κώδικά και η χρήση ανοικτών χωρικών 
δεδομένων συνέβαλαν :
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Παναγιώτης Αγουρόγιαννης
Υποψ. Διδάκτορας, Τμήμα Γεωγραφίας, Πανεπιστήμιο Αιγαίου

geod17010@geo.aegean.gr

mailto:geod17010@geo.aegean.gr

